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Tworz i odkrywaj - matematyczna przygoda
od pomystu do wizualizacji

GeaGebra

Matgorzata Garkowska
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GeoGebra dynamiczne oprogramowanie tgczace w jednym pakiecie
interaktywny Widok Grafiki 2D, Widok Grafiki 3D, geometrie, algebre,
arkusz kalkulacyjny, analize matematyczng i statystyke.

Darmowa

Mozna jg uzywacé na réznych urzadzeniach

operacyjnych

Rézne sposoby wizualizacji obliczen (réwnania, wykresy,

3 Mozna jg zainstalowac¢ na réznych systemach
%‘7 tabele)
=

Pliki moga by¢ przesytane do sieci jako tzw. aplety
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Fundacia Borwop Syvtems Bk

Dlaczego GeoGebra?

* GeoGebra = matematyka :
. . V. Dynamiczna
\4% dZIa{anlu wizualizacja

. . . . problemow
* |ntuicyjne, wizualne narzedzie : matematycznych
wspierajgce: =
geometrig, algebre, statystyke, A :
. ‘ o — Wykonywanie
analize,... ML) /A konstrukcji
b/ geometrycznych

~ rozwigzywan

* modelowanie zjawisk zada
| projektowe uczenie sie

Odkrywanie
wtasnosci figur,
funkcji,
przeksztatcen

www.etwinning.pl
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__ET‘:Vj?f{ﬁ'j_i% - W projekcie Gardens of Maths uczniowie odkrywali

i — symetrie na przyktadzie ogrodéw francuskich

w Polsce i krajach partnerskich oraz rozwijali swojg

wiedze na temat mozliwosci praktycznego

wykorzystania symetrii. Przygotowali konstrukcje

ogrodéw francuskich, projekty wtasnych ogrodow.
Rozwijali kreatywnos¢é, precyzje i kompetencje

cyfrowe

AN S [

3éTwinning

L~ V=
"y 180

My Garden L
by Karolina $. \_
Anna Vasa School

Golub-Dobrzyn, Poland
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Room in one — point perspective

Podczas realizacji projektu STEAM like R

Use the sliders to change the dimensions of the rectangular prism.

Leonardo uczniowie wykorzystali & Dragihered poin of perspectiv o change your view point.
GeoGebre do odkrywania zaleznosci .
matematycznych w sztuce
| przyrodzie.

Perspective of “Annunciation”

Horizon line

| VANISHING POINT
| HORIZON LINE
v/| ORTHOGONAL LINE

Animate Stop

Vanishing Point
Horizon line

] Orthogonal lines
Animate |  Stop

’ S = Info v o
- % Gt s V| INFO
Leonardo elaborates a new type of perspective, known as “aerial” or “atmospheric”, i 2
where the illusion of depth is achieved by employing the “sfumato” technique. Jesus’ face is at the center of the vanishing point representing his importance.
The garden in which the scene takes place displays several botanical species, that are Additionally, the painting uses balance, grouping the apostles in four equal

represented according to an aerial perspective. groups of three with Jesus in the middle.
The lines of the table, the pattern on the floor and the wood in the ceiling create a linear perspective.
The lines all converge in Jesus right eye, drawing the viewers gaze to this place.

14 44 32/32 » »| 05 s T a s .
®© The balanced composition is anchored by an equilateral triangle formed by Christ’s body.

. [ ] e
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The ratio of forearm to hand is Phi ¢

Tworzyli interaktywne konstrukcje
geometryczne inspirowane dzietami
Leonarda da Vinci-od zasady
perspektywy w obrazach oraz do badania
proporcji ciata ludzkiego

|AB| = 5.5 Conclusion i konstruowali.

|BC| = 3.4 Notice :
|AB| 5.5 1,618 —
IBC| 34 L
Golden Ratio Hands o

Golden ratio — general informati .. - -
Fibonacct Spiral
The golden ratio (¢ ~ 1.618), sometimes k1

Interesting facts about Fibonacci Sequence
golden section or golden number, ha
fascinating philosophers, scientists, an

The proportions of index finger

1 2 Vi3 3

Show the length of the segm //"-A.. \"-,‘ The Fibenacc nwmﬂq'r a W““ role in e m# 4
|AB| = 0.74 | leaves, flowers, branches, and seeds, as well as thelr arrangements.
|BC| =12 ‘ A P / Tieis helps establish regular patterns.
joU1 =154 N - A rare variation of e common three-leaf clover bs the fowr-legf clover.
Clonustons: These fosur-leaf clovers bring good Inck. Becasuse according (o superstition
% 122} Jznl-”“v / i ix hncky since four is not a Fibomacei Number and il is rare.

|CD| _ 1.94 _ o
| - \\ - .

IE

l\.l. .ll\.
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Uczniowie rozwijali zaréwno kompetencje matematyczne, jak

i cyfrowe oraz kreatywne 7
* Umiejetnosci geometryczne i przestrzenne - konstrukcja X
figur, analiza symetrii, przeksztatcen geometrycznych, N
L

wizualizacja zaleznosci geometrycznych.

« Rozumowanie logiczne i analityczne — planowanie krokéw
konstrukciji, przewidywanie efektu dziatan, rozwigzywanie
problemow geometrycznych.

« Kompetencje cyfrowe - korzystanie z interaktywnych
funkcji, zapisywanie i prezentowanie efektéw pracy.

« Komunikacja matematyczna - opisywanie krokow
konstrukcji ustnie i pisemnie, rozwijanie stownictwa

matematycznego. ’ -\ THREE

 Kreatywnos¢ i estetyka matematyczna - projektowanie ,
kompozycji geometrycznych, taczenie matematyki ze sztukag -
(wycinanki, wzory symetryczne, origami).
> FRara0r=
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Geogebra ( www.geogebra.org) -
dynamiczne oprogramowanie do *
uczenia sie i nauczania matematyki ———
na S
wszystkich poziomach.

Calculators

& N

Graphing Calculator

Geogebra Classroom —

Calculator Suite

All-in-One Calculator for Algebra, Graph functions, investigate equations,

wirtualna platforma, dzieki s s

ktorej mozemy przydzielac - ®

uczniom interaktywne N X=
zadania i przegladac na CAS Calcutator
biezgco postepy uczniow.

3D Calculator

r ons, find derivatives and
integrals

©

www.etwinning.pl

Graph 3D functions, plot surfaces and do Solve equations, expand and factor

)]
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CLASSROOM
®

© et
Geometry
Cc L L sfor
E t ] etry te

Scientific Calculator


http://www.geogebra.org/

KONFERENCJA ONLINE €5 crwiming

Dofinansowane przez
Unig Europejska

tose

s Inspiracja

Wspotprace Rozwj

24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

Program mozna pobra¢ z www.geogebra.org. Utatwia on odkrywanie,
wizualizacje i gtebsze zrozumienie poje¢ matematycznych. Na stronie
mozna pracowac z programem w wersji przegladarkowe;.

SEOGEBRA

ateriaty « alkulatory = zukaj otacz do lekgji ‘Z o

M jat Kalkul Szukaj | Dot do lek s
Pakiet Kalkulatoréw Wykresy Geometria

Q Poznawanie funkcji, rozwigzywanie rownan, N Wizualizacja rownan i funkcji za pomoca @ Explore geometric concepts and
konstruowanie ksztattow geometrycznych interaktywnych wykresow constructions in a dynamic environment
Grafika 3D Kalkulator naukowy Notatki

+

A Tworzenie wykresow i wykonywanie = Wykonywanie obliczer z utamkami, Explore our online note taking app with

obliczenn w 3D = statystykami i funkcjami wyktadniczymi interactive graphs, slides, images and much
more

Pobieranie aplikacji =  Zacznij korzystac z aplikacji GeoGebra =

Faper— ¥ aer—a W aaper—y 1
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Zarejestruj sie w GeoGebra
GeoGebra — logowanie
. Wypetnij ten formularz, abysmy mogli wystac Ci
Przetacz na logowanie agenta > ypern . yemy mogiwy )
powitalny e-mail na potrzeby weryfikacji adresu i

zalogowania.

E-mail , . .
I'i Zaloguj sie przez Facebooka Wymagane pola s3 oznaczone gwiazdka (*)
[ ] Imie i nazwisko *
& Zaloguj sie przez Google
Hasto
- Zaloguj si¢ przez konto Microsoft l © ‘ Adres e-mail *
m Zarejestruj sie
Anului
Pierwszy raz odwiedzasz GeoGebra’ Zarejestruj sie i
SEOGEBRA SEOGEBRA

8 gosiagarkowska gosiagarkowska

Dzieki utworzeniu konta
mozna publikowad -
i dzieli¢ sie wtasnymi + urworz _ T -

materiatami jak réwniez \\:’:% ij?
zapisywaé ciekawe g ;

. Ve AKTYWNOSC AKTYWNOSE AKTYWNOSC AKTYWNOSC
a p lety I n nyC h a u to rOW. Topic 9 Symmetry Notes Illustrating Addition and Exploring Polygon Uktad wspotrzednych -
Subtraction of Proper Angles: Triangle through pies
Kirk Culler H Lew W. S. H Tim Brzezinski : HankaG H

www.etwinning.pl
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Narzedzia i zasoby GeoGebra

Teach and learn math in
a smarter way

GeoGebra to cos wiecej niz zestaw darmowych narzedzi do matematyki.
Jest to platforma, ktdra taczy entuzjastycznych nauczycieli i ucznidéw oraz

oferuje im nowy sposdb odkrywania i uczenia sie matematyki.

[l Uruchom kalkulator ’ Zasoby spotecznosciowe

B 202 by

o
Zbiér bezptatnych zajec, Kalkulatory Interaktywne lekcje Rozwiazania krok
¢wiczen, lekcji i gier, ktore i aplikacje matematyki po kroku zadan np.
obejmujg rézne tematy matematyczne z wykorzystaniem dotyczace algebry
matematyczne i naukowe materiatéw GeoGebra.

. o Q=)
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= GeeGebra Pakiet Kalkulatorow | | A/ Wykresy ~

N Mozemy wykorzysta¢ Geogebra

B Wykresy, do szybkiego wykonywania

wykresoéw funkcji, graficznego

&
rozwigzywania uktadow réwnan.
in
E -1 10 9 -8 7
: = GeoaGebra Wykresy
= GeoGebra Pakiet Kalkulatorow A wylesy - BE & m
[ ”iil i / ©  f=x-4x+3
@ ey = 2x43 ® Pierwiastek(f)
i — A=(10)
- L @ —B=(30
= ~ W = Ekstremum(f)
@
- (2.-1)
O gy =x-1
® D = Przecigcie(f, g, 2) E
- (4.3)
+
- - Dofinansowane priaz
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GeoGebra Pakiet Kalkulatorow | & Grafka3d ~
Wykorzystujgc Widok Grafika 3D lekcje

Podstawowe narzedzia

8 . R geometrii przestrzennej bedg bardziej
Presub  Pukt  Ostostp interesujgce i zrozumiate dla ucznidéw.
° o @
Narzedzia 137 Se . . .
Szescian  Kula: srodek i Ptaszczyzna Oferuje On narzedZIa do Obracanla,
punkt przez trzy .o . . . . .
o B przyblizania i oddalania, dzieki czemu
mozemy obejrze¢ model z kazdej strony.
= GeoGebra Pakiet Kalkulatorow = & Grafika3D ~ < (otl.n}fd o
@ Pods::awawe narzedzia .;’. -3 ’;”‘ 5;@5
yia .
Vg Wys:
VL

www.etwinning.pl
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Grafika 3D z dodatkiem GeoGebra
AR. Dodanie rozszerzonej
rzeczywistosci mozliwosci otwiera
nowe w nauczaniu geometrii
przestrzennej oraz modelowania
matematycznego.

Kazda figure mozna obejs¢ naokoto,
mozna zmieniac jej rozmiar i potozenie.
Modele mozna tez naktadac¢ na figury
znajdujgce sie wokot nas.

Bryty z roztozong siatkg mozna obejrzec¢
W rozszerzonej rzeczywistosci — wirtualne
modele umieszczamy na podtodze, stole
czy biurku.

e 1:100 cm
www.etwinning.pl T ey 3 e
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GeoGebra Pakiet Kalkulatorow | @& Geometria ~

Podstawowe narzedzia

8 ) Mozemy odkrywac interaktywna geometrie - tworzyc
sl I konstrukcje z punktéw, linii, okregéw, wielokatow
o [ R S i katow, mierzyC dtugosci i pola figur, przeksztatcac figury
Posaper  Welkat | Okago w symetrii, translacji, jednoktadnosci, Sledzi¢ kroki
Edycia konstrukciji.
e A € RN NG AN EIE IEA/ S NIo i IPADNIEE

Wybierz Pokaz/Ukryj Pokaz / ukryj
obiekty etykiete obiekt

P b

[[] Definicja kqta wpisanego

Poka: kqt wpisany
[ Pokat miare kata wpisanego

Podstawowe konstrukcje [) Derinicia kata érodkowego

L ox B b, 75°+68° +37°=180° 4
) N [[] Pokaz miare kata érodkewego
Srodek Proste Symetralna
prostopadte 0O
= 3 L
Prosta Dwusieczna Styczne
rownolegta kata
Mierzenie
4, 5 P
Kat Kat o danej Odlegtos¢ lub
mierze dlugose

Faper— ¥ aer—a W aaper—y 1
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GeoGebra Pakiet Kalkulatorow x= CAS =~

Rozwigz (x2 —bx+6 = O)

Widok CAS mozemy wykorzystac do = =2 x=3)
sprawdzania poprawnosci obliczen, g
. - ) - RozktadNaCzynniki(2 x* — 8 x)
rozktadania liczb na czynniki, upraszczania mwo O

. .. . ! = 2x(x+2)(x—2)
wyrazen, redukcji wyrazen podobnych,

rozwijania iloczyndw, rozwigzywania rownan E g :
i nierownosci, uktadow rownan, obliczania
= 2V2+3 E

granic funkcji, pochodnych.
Pochodna(2 x3—3x>+4x— 5)

= 6x°—6x—+4

123) f(x) ABC #&-

x y T e 7 8 9 x +
2 vE ol 4 5 6 + -
< > = i 1 2 3 =
ans , ( ) 0 . < > <«

Faper— ¥ aer—a W aaper—y 1
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[B] &~ b @@ 4N e

Program jest interaktywny, co powoduje, 5 o
ze wprowadzane zmiany na obiekcie é :1":‘1 o
w jednym z widokéw pokazujg sie T

[ Pokaz wykres ¥ =

w pozostatych widokach, gdyz obiekty sg
ze sobg dynamicznie powigzane.
Przygotowujac dynamiczne wizualizacje,
mozemy postuzycC sie suwakiem, ktory
umozliwia zmiane wartosSci - S
poszczegdlnych parametréw. ‘ G

kgta a na suwaku

pokazmiees ¥~ T o] T

1
Pokazwykres ¥ — |- — 0l 1‘

Kat
s

[] Definicja funkcji sinus

b
Definicja funkcji cosinus cosa = — = 0.81

T
K\ A [ Wuykres funkcji y = sinx
& 7] \/ T Wkres Junkety = cos

i

/

Funiaous Boorsogs Sy o | ok
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Mozemy przygotowac wtasne aplety, ktére wykorzystamy
podczas lekcji oraz projektow. Mozemy udostepni je
uczniom na wtasnej stronie, platformie edukacyjnej,

podajac link lub skorzystaé z opcji Geogebra Classroom.
Mozna réwniez skorzystac¢ z ponad miliona aktywnosci
(zaktadka materiaty) umieszczonych na platformie.
Z wybranych apletéw moze korzystac online lub zapisac je
w innym miejscu w postaci pliku w formacie ggb.

G@QGebrO Materialy « Kalkulatory ~ Q  szukaj
Geometria Funkcje
® Studying shapes, sizes and spatial Relationships mapping inputs to specific I]]]]'_

relationships in mathematics outputs in mathematics

Trygonometria Algebra

KONFERENCJA ONLINE

'E;‘. eTwinning

Dofinansowane przez
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Linie
Symetria

Wektory Matematyka

Zbieznos¢
Wspotrzedne
Konstrukcje
Geometria

Figury ptaskie

Bryly
Katy

Conic Sections

Eraktale Przeksztatcenia

Dotacz do lekgji Zaloguj sie

Rachunek rézn.
Investigating sequences and series, solve
differential equations

Arytmetyczne

Studying angles, triangles and trigonometric = Using symbols to solve equations and ag Cwiczenie podstawowych operacji, takich jak

functions and ratios express patterns dodawanie, odejmowanie i dzielenie

Dofinansowane priaz
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Przy kta dy i nte ra ktywnyc h éwi cze r’I f'lik Edycja chlgik Opcje Narzedzia Okno Pomoc
Z m ate ri atéw Prosze¢ potaczyé pasujace elementy.

x=5
~ { lub
Klasyfikacja tréjkqtow Klasyfikacja tréjkatow \ x=—5
| ,_f\_ =
Ré2noboczny Réwnoramienny Réwnobaczny Réznoboczny Réwnoramienny Réwnoboczny D3 _b
- ¢ ' 2005 2L QL3 kG
. = ( S

°
Ostrokatny

Ostrokgte
[ ]
[ ]
L]

Prostokatny
[}
[ ]
[ )
z e
L]
°
o
@ »
Prostokats
Qp| ¢
«
L2 -
L
@
[
i
L
¢
QP
T
z
°
A0,
I:x %
1=
|
w

Rozwartokatn)
[ ]
[ ]
L ]
.
[ ]
¢
V
Rozwartokjts
ILé~
(
() /
/
4
lLé;
(
@ »
(S
«
L
[ ]
)
(X1

Us
E/x = x
e
| N

0
, e e T
° {): (5] 3 3
= 8 8 x=1T
lub
wi |
O 0
O
7 7
)
o
Model Type o
Equivalent Fractions

www.etwinning.pl

Funiaous Boorsogs Sy o | ok

. — e, ———, ——,
Dofinansowane priaz ﬂ r q e
Unig Eur:}pﬂjsk.{! ) h, \ Al B J



Wspotpracd

24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

Addition of Fractions [ ] subtract Fractions

Enter inputs :

Numerator : |1 1
Denominator : |2 2

Addition of Fractions ("] subtract Fractions

3x 1 1
4 =
3x 2

1. Equivalent Fractions

|
SN
RN

2. Combine into
Single Fraction

www.etwinning.pl

Inspiracja

+ ]_ Numerator : 17
o Denominator : |3
3

KONFERENCJA ONLINE €5 crwiming
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Addition of Fractions (] Subtract Fractions

| 3x 1 1
— — +
IX 2

1. Equivalent Fractions
3
6

Addition of Fractions
Ix 1 1
_ + _
Ix 2

=§®

SN

D Subtract Fractions

| Next Step

1. Equivalent Fractions

SN

2. Combine into
Single Fraction

3. Result

<= Move Pie =>
z ]
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* Interaktywna geometria - tworzenie
i manipulowanie figurami, konstrukcjami.

* Potaczenie algebra-geometria - zmiana
wartosci w algebrze automatycznie modyfikuje

rysunek. a’ + b? = c?

* Wykresy funkgji — rysowanie, analiza, badanie
wtasnosci funkcji.

* Mozliwosé tworzenia interaktywnych zadan
i apletow - idealne do pracy
Z uczniami.

-+ Twierdzenie Pitagorasa
Dowéd Gar fielda

Zauwaimy, *e:
Pepep = Pape + Pape + Pape

1 1 1, 1
Slatb)atb) = abt & ab

L o _ 1 2
E(a I2ab|b)72(c { 2ab)

Input your number, RESTART

press Enter key
a® + 2ab + b* = ¢* + 2ab

a?+b=73
M

Autorem dowodu, (pochodzqcego =z 1876r.), jest
XX prezydent Standéw Zjednoczonych —

<= Insert the expression
r use pre set function: 2

"
A%
;L;fg‘__k
»5?3?7 James Abraham Gar field, *yjacy w latach 1831 — 1881.
gff';’%
Y
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24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

Geogebra umozliwia tworzenie aktywnosci dynamicznych,
ktére mozna budowacé z réznych sktadowych: aplety GI EOG EBRA
GeoGebry (utworzonych przez nas, pobranych z naszych
zasobow lub przygotowanych przez innych nauczycieli),
teksty, linki do stron internetowych, jak rowniez pytania
testowe, obrazy, filmy, pliki pdf. Po zalogowaniu na stronie, CLASSROOM
przechodzimy do naszych materiatow i klikamy w ikone .
UTWORZ, a nastepnie wybieramy AKTYWNOSC. ‘

GeaGebra classroom

Dotacz do swojej lekdji Platforma GeoGebra Classroom umozliwia
przegladanie i monitorowanie postepow
Vipiz ko e ucznidow w czasie rzeczywistym
i przekazywanie indywidualnych informaciji
zwrotnych w celu spersonalizowanego
uczenia sie.

. - r
Dofinansowane priaz f] r q e
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Wspotprace Rozwj

24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

: Tytut | \

Wstaw element Tekst ]
Tekst Wideo Nagtowek (opcjonalnie)
A Wopisz tekst
Aplet GeoGebry Obrazek %
[] Notatki Plik PDF
Anulyj
Pytanie Web

Zapisz i zamknij Anulyj

Zapisz i zamknij Anuluj

Widocznos¢  Udostepnione za pomoca linku v

W ustawieniach mozemy podac opis, ustawi¢ rodzaj widocznosci, dodac
znaczniki, dotgczy¢ aplety ,wideo czy zdjecia. Bez problemu zapiszemy wzory
matematyczne.

F — ] l —g 1

. F aer—g 1
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www.etwinning.pl

Inspiracja

Wspotprace Rozwj

Wstaw GeoGebra aplet

KONFERENCJA ONLINE

'E;‘. eTwinning

tose

Dofinansowane przez
Unig Europejska

Wyszukiwanie apletow

area

Przeslij aplet

Stworz aplet Parallelogram: Area

Tim Brzezinski

#1

Triangle Area Action! (V1)

Tim Brzezinski

#1:

Dofinansowane priaz
Unig Europejska

- >

' Dodaj |

Area of a Triangle = ?

Sortuj wg: Sortowanie

Anulyj

i—f].—\.ﬂ—x.ﬂ—h
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Stworz aplet

= ~ o

&> N &

H

Wstaw tekst
TT Roéwnanie

(=

O

Gotowe | Anuluj

www.etwinning.pl

Furniiacun Hoorsogs Syrdormeg | chplos
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24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

Tytut

ab

Pytanie ]

Nagtowek (opcjonalnie)

A Pytanie

Jx

Pytanie otwarte Wielokrotny wybor

A Wskaz poprawna odpowiedz (opcjonalnie)

Jx

‘ Gotowe ‘ Anulyj

www.etwinning.pl
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tirisie
24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting
Wideo E &
Nagtowek (opcjonalnie)
Wideo | Skopiuj tutaj link do Twojego filmu
Obrazek E &

Nagtéwek (opcjonalnie)

Wstaw element Upusé plik, aby przestac¢ lub Wybierz Plik obrazu
Tekst Wideo
Aplet GeoGebry Obrazek

[] Notatki Plik PDF
Pytanie Web Wysokoé¢ Zachowaj proporcje

‘ Gotowe ‘ Anuluj

. — e, ———, ——,
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: ca .. B
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N
24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

GenGebra dassoon Po przygotowaniu aktywnosci tworzymy
Utworz nowg lekgje nowa lekcje i nastepnie udostepniamy
Utworz lekcje i zobacz prace swoich uczniéw w czasie 2 A M M M

e o aktywnosc¢ uczniom - wpisujg podany przez
oy nauczyciela KOD KLASY

ytut lekgji

Zadanie 3 ..

Anulyj A D

Zadanie 2 "aenme

Wiktor Ola MG
Ge@Gebro Classroom : 123 : 123

Rozmowy na Zywo za pomoca

; . Zadanie 3 . Zadanie 3 Zadanie 2 pEsEs
interaktywnych narzedzi matematycznych : - : ! ‘
L Vo
wpisz kod klasy A Ay “ » A hy

DOtACZ martyna z Matgosia R Patrycja

www.etwinning.pl

Furniiacun Hoorsogs Syrdormeg | chplos
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24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

GeeGebra classroom

Prosze przej$¢ na strone

Rozmowy ha Zywo za pomoca www.geogebra.org/classroom
interaktywnych narzedzi matematycznych Wopisaé kod klasy podany na
czacie, a nastepnie klikngé
DOLACZ

DOEACZ

. g ———y
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http://www.geogebra.org/classroom
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24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

. . . . o .
Jakie umiejetnosci praca z GeoGebra~ Slimak Teodorasa N8
* Umiejetnosci matematyczne i analityczne "

* Myslenie logiczne i krytyczne
« Kompetencje cyfrowe
* Kreatywnosc¢ i myslenie wizualne

* Uczenie sie przez dziatanie

¥y=2a’ Oy=—a
My = 22" Oy=—2a
My =32° Oy = —3a
My=4 Ow L2

e 1

. e ——
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24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

https://www.geogebra.org/u/e-textbooks.pl

Lee W Fisher - przyktadowe aplety
https://www.geogebra.org/m/e8nw5gsm GeaGebro
https://www.geogebra.org/m/dbumpv8h
https://www.geogebra.org/m/kss9z868

Tim Brzezinski - réznorodne aplety PQLECHM

https://www.geogebra.org/u/tbrzezinski

Jerzy Mil -réznorodne aplety
https://www.geogebra.org/u/yuri1969

Dofinansowane przez
Unig Europejska

www.etwinning.pl



https://www.geogebra.org/u/e-textbooks.pl
https://www.geogebra.org/u/e-textbooks.pl
https://www.geogebra.org/u/e-textbooks.pl
https://www.geogebra.org/m/e8nw5gsm
https://www.geogebra.org/m/dbumpv8h
https://www.geogebra.org/m/kss9z868
https://www.geogebra.org/u/tbrzezinski
https://www.geogebra.org/u/yuri1969

‘ l nS pi ra C'] a KONFERENCJA ONLINE f). Twinning
: ca .. B
Wspotpra ROZWO, .

24-25 listopada 2025, platforma ClickMeeting

Q&A

Zapraszam do kontaktu:

Matgorzata Garkowska

gosiagarkowska@interia.pl

[ J ’j“—*-‘_"
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